.net sur Linux

Le projet Mono

Mono, est un projet Open Source, permettant de faire tourner des applications .net
sous linux. Dans cet artide nous allons découvrir les bases de Mono. Les exemples

| serontexécutés sur une distribution Debian.
mono
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Pour bien comprendre le projet Mono, il est nécessaire de comprendre les principaux concepts de

Oy Shd  prifci@abdé |Ste€Bglogie Microsoft .net estla CLR (Common Language Runtime),
une implémentation Microsoft de la CLI (Common Language Infrastructure). La CLI est un standard
ECMA (ECMA-335) qui définit entre autre :

- La CL&ommon Language Specification) : définit un ensemble de régles|j dzZQdzy f I y 3| 3S F
implémenterY KSNAGIFISE S@PSYySYSyidsx SGO X

- La CT&ommon Type System) : définit la fagon dont les classes sont gérées et utilisées par
la machine virtuelle.

- LaClliCommon Intermediate Language) :OQS& G dzy f Fy 3 3IS RS Fad YACQ
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communément appelé MSIL (Microsoft Intermerdiate Language) qui étaitle nom avantla
standardisation ECMA.
- Lamachine virtuelleyui va compiler a la volée le MSIL en langage machine grace a un
compilateur JIT (Just In Time).
- La BClIBase Class Library): définitles types de base

comme System.Object, System.Stringd®  / 1€05idt de )
départ de la majorité des assemblies .net. o A
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conceptuelle du .NET Framework » : \ /
http://msdn2.microsoft.com/fr- —
fr/library/zw4w595w(VS.80).aspx

Compilation

PourrésumeE f 2 NEljdzS f Q2y O2YLRAf ¢ s /13 +.
ou tout autre langage .net on créer un fichier qui contient du
code MSIL : une assembly, ce code MSIL sera ensuite interprété J B
parf I YI OKA Yy &eiféNdntdunidd ISCLIL.R Q
Native Code

Et Mono dans tout ca ?

Mono est une implémentation libre de la CLI sous licence GPL, LGPL et MIT. Mono fonctionne sur

différentes plate-formes telles que Linux, Unix, FreeBSD, Windows, Mac OS X, Solaris. Le compilateur
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En savoir plus sur Mono : www.mono-project.com



http://msdn2.microsoft.com/fr-fr/library/zw4w595w(VS.80).aspx
http://msdn2.microsoft.com/fr-fr/library/zw4w595w(VS.80).aspx
http://www.mono-project.com/

Installation de Mono
[ i6tallation de Mono nécessite différents packageslj dzS f Q2y LIS dzi (St SOKIF NHS NJ
f Q2 dzgek foici lesldifférents package :

V. mono:Leruntime MonoX O2 Y GA Sy Menb 36 LIELSIcBmpilbteuit O 2 1y6t
les principales classes .net
V  mono-gmcs : compilateur C# 2.0
V mono-gac:Slj dzA @+ £ Syid RS f QdziAft AGIANB 3IFOdziAf RS a
V mono-utils : utilitaire pour développeur Mono

| apt - getinstall mono mono - gmcs mono - gac mono - utils

A partir de |3, Mono est correctement installé, nous pouvons désormais concevoir notre premiére
application C# sous linux.

Créons un fichier helloworld.cs avec le code ci-dessous :

/I helloworld.cs
using System;

class classl

{
static void Main()
{
Console .WriteLine( "Hello World from linux and C# ");
}
}

La commande gmcs permet de compiler ce fichier vers un fichier exécutable

| gmcs helloworld.cs

Par défaut le nom du fichier sera filename.exe, dans notre cas helloworld.exe pour spécifier le nom
R Sexécu@bleA £ F | dzii  dzii xoutkfien@rmilexe. Onp&lBelzaYi@ryidila commande
Mono.

I mono helloworld.exe
Le compilateur rend également le fichier exécutable (chmod +x) on peut alors le lancer directement.

I ./helloworld.exe
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("Hello World from linux and C#"):

Comme Mono produit du code MSIL compatible avec la CLI, on peut exécuter cette application sur

dzy 4e&ai0(8YS RMBEBIAE 3 MAond/FOR N VI, dhilselildmBntle framework .net.

B Administrator: Visual Studio 2005 Command Pmi_ (= | 5 [

C:sUserssCyrilsDesktoprhelloworld.exe
Hello World from linux and CH#

C:sUserssCyrilsDesktop>

[ QAYGSNRLISNI 6Af A G S tot3lg] éh pbt utflisér des dsBnities compilyeRaSed S & U
Windows et les utiliser souslinux etvice-versa.. A Sy & dzNJ y2 i N SESYLX S yQSai
helloworld, mais prenons un plus gros projet initié par Microsoft : IronPython, une implémentation

Open Source dQ dzy" A Y (iPythbhididnénSsdzNDLR (Dynamic Language Runtime), ce projet

peut étre téléchargé sur codeplex (http://www.codeplex.com/IronPython).



http://www.codeplex.com/IronPython

@ root@banane: /root/IronPythen/IronPython-2.044

Sans aucune modification du code on voit que IronPython (et par conséquent toute la DLR) tourne
sur Mono.

Quid des applications winforms ?
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les Windows Form ou le support complet est prévu avec la version 2.2 de Mono fin 2007.

Pour tester si une application est compatible Mono, il existe un utilitaire qui va vérifier les
assemblies : Moma ( http://www.mono-project.com/Moma) . Cet assistant va vous demanderles

assemblies a tester puis vous afficher le résumé.

Testons un jeu de puissance 4 écrit en C# par Bidou : http://www.csharpfr.com/codes/CONNECT-
PUISSANCE-TOP-AVEC-ALGORITHME-ALPHA-BETA 41345.aspx
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http://www.mono-project.com/Moma
http://www.csharpfr.com/codes/CONNECT-PUISSANCE-TOP-AVEC-ALGORITHME-ALPHA-BETA_41345.aspx
http://www.csharpfr.com/codes/CONNECT-PUISSANCE-TOP-AVEC-ALGORITHME-ALPHA-BETA_41345.aspx

MoMA: Mono Migration Analyzer

Mono Migration Analyzer

Analysis Summary:

W All methods called exist in Mono.

W No Pllnvokes are called.

‘v/ Mo methods that throw MotlmplementedException are called.
W Mo methods marked with [MonaTodo] are called.

Congratulations! Mo potential issues were detected in the selected
assemblies. The only thing left to do is to try running them on Mono
and see what happens.

Step 3 of 4 Back ] I Next
Werzion 1.1 hitp:iiw wow . mono-project.com
Piceance d)//Connact 4! 28 “* Puissance 4 / Connect 4 S| E |

Fil -
e File ?

Difficulty: Average, Computer Play First: False .
Difficulty: Average, Computer Play First: False

It's your turn: waiting...

It's your turn: waiting...
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finalisé aveclaversion actuellede MonoX A f &S LISdzi 1jdS RQF dzi NF& LINROf
SE SOdzi ST f Q MdnthJPaknDiés Brds Bgitielsy@ @zdnent sur Mono on retrouve

paint.net, unlogiciel de dessin.

Développer pour Mono
Puisque Visual Studio géneére des assemblies interprétables par Mono, 2y LJSdzii f Qdzd Af A & S NJ
développersousMono.{ A @2dza Yy Ql ST LI a +Aadzf {GdzRA2 Sik2


http://www.mono-project.com/Image:MoMA_1.1-Step_3.png

environnement qui garanti que votre application fonctionne sous Mono, il existe MonoDevelop : un
éditeur écriten Mono qui tournera donc sous linux.
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[ solution = ® [7] frmMainDesignercs % W

[oetau |2 | = R

~ [ solution Puissanced (3 entries) ‘%FrmMain 2 ||é‘ P46 rid_ComputerstartsThinking (Object, EventArgs) = |
b & Pacen =
,El s8 this. toolStripStatusLblInfos. Text = "Computer is playing..."; [~]
b [ PaLic 58 this. toolStripPrgBariiait, Visible = Erue;
< [Z] pawin ii . this. toolStripProgariait. MarquesAninationSpeed = 50;
[ () References 62
P () Resources :i :rivat: void p4Grid_ComputerEndsThinking(ehject sender, EventArgs e)
P 3 Properties 65 this. toolStripProdarait. ProgressBar. Invoke(new EventHandler(this. StopAnimation));
. 66 1
appico o
5 y 68 #endregion
] frrMain Designer cs 59 ) .
70 #region Invokation
] frmoptions.cs b
T 72 private void StopAnimation(ehject o, EventArgs )
&) frmOptions.Designer.cs i
& program.es 74 this. toolStripStatusLblInfos. Text = "Tt's your turm: waiting
& X 75 this. toolStripProdariait. visible = false;
\i] UserOptions.cs 75 this. toolStripFrgBarait. MarquesAnimationSpeed = 8;
77 ¥
78
79 private void WinmerStrip{object o, EwentArgs =)
Files | Class=s | Solution | Help 20
[ Solton 81 FlayerType playerType = (FlayerTypels;
82 this. toolStripStatusLblInfos. Text = playerType |= PlayerType. NoBody ? string.Format("{0} wins 1", playerType) : "Dauce";
[ Properties 83 this. toolStripStatusLblInfos. ForeColor = Color.Red;
— 84 1
S 85
45 Applicstion Output ®
g
Properties | Toalbox Build Output | Application Output | Error List
Build successful. In1% cold4 chz ||INS

Conclusion
Grace au projet Mono le framework .net ne se confine plus a Windows, Mono est une option
envisageable si vous devez développer une application multi plate-forme.

Dans un prochain artide, nous verrons comment configurer le serveur web Apache pour faire
tourner des applications ASP.net.
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