
.net sur Linux  

Le projet  Mono 

Mono, est un projet Open Source, permettant de faire tourner des applications .net 

sous linux. Dans cet article nous allons découvrir les bases de Mono. Les exemples 

seront exécutés sur une distribution Debian.  

CLR, CLI, MSIL : mais .net ÃȭÅÓÔ ÑÕÏÉ ÄïÊÛ ? 
Pour bien comprendre le projet Mono, il est nécessaire de comprendre les principaux concepts de 

ΦƴŜǘΦ   [ΩŞƭŞƳŜƴǘ principal de la technologie Microsoft .net est la CLR (Common Language Runtime), 

une implémentation Microsoft de la CLI (Common Language Infrastructure). La CLI est un standard 

ECMA (ECMA-335) qui définit entre autre :  

- La CLS (Common Language Specification) : définit un ensemble de règles ǉǳΩǳƴ ƭŀƴƎŀƎŜ Řƻƛǘ 

implémenter Υ ƘŞǊƛǘŀƎŜΣ ŞǾŞƴŜƳŜƴǘΣ ŜǘŎ Χ  

- La CTS (Common Type System) : définit la façon dont les classes sont gérées et utilisées par 

la machine virtuelle.  

- La CIL (Common Intermediate Language) : ŎΩŜǎǘ ǳƴ ƭŀƴƎŀƎŜ ŘŜ ōŀǎ ƴƛǾŜŀǳ ǉǳƛ ǇŜǳǘ şǘǊŜ 

ƛƴǘŜǊǇǊŞǘŞ ǇŀǊ ƭŀ ƳŀŎƘƛƴŜ ǾƛǊǘǳŜƭƭŜ ŘŜ ƴΩƛƳǇƻǊǘŜ ǉǳŜƭƭŜ ƛƳǇƭŞƳŜƴǘŀtion de la CLI. La CIL est 

communément appelé MSIL (Microsoft Intermerdiate Language) qui était le nom avant la 

standardisation ECMA.  

- La machine virtuelle qui va compiler à la volée le MSIL en langage machine grâce à un 

compilateur JIT (Just In Time).  

- La BCL (Base Class Library): définit les types de base 

comme System.Object, System.StringΦ /ΩŜǎǘ le point de 

départ de la majorité des assemblies  .net.  

tƻǳǊ Ŝƴ ǎŀǾƻƛǊ ǇƭǳǎΣ ŎƻƴǎǳƭǘŜǊ ƭΩŀǊǘƛŎƭŜ a{5b ζ Vue d'ensemble 

conceptuelle du .NET Framework » : 

http://msdn2.microsoft.com/fr-

fr/library/zw4w595w(VS.80).aspx  

Pour résumerΣ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩƻƴ ŎƻƳǇƛƭŜ ǳƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ /ІΣ ±.ΦƴŜǘ 

ou tout autre langage .net on créer un fichier qui contient du 

code MSIL : une assembly, ce code MSIL sera ensuite interprété 

par ƭŀ ƳŀŎƘƛƴŜ ǾƛǊǘǳŜƭƭŜ ŘΩune implémentation de la CLI.  

Et Mono dans tout ca ?  
Mono est une implémentation libre de la CLI sous licence GPL, LGPL et MIT. Mono fonctionne sur 

différentes plate-formes telles que Linux, Unix, FreeBSD, Windows, Mac OS X, Solaris. Le compilateur 

WL¢ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜ ŀǾŜŎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǳǊǎ ǘŜƭ ǉǳŜ ƭŜǎ ȄусΣ {t!w/Σ tƻǿŜǊ t/Σ Χ  

En savoir plus sur Mono : www.mono-project.com  

http://msdn2.microsoft.com/fr-fr/library/zw4w595w(VS.80).aspx
http://msdn2.microsoft.com/fr-fr/library/zw4w595w(VS.80).aspx
http://www.mono-project.com/


Installation de Mono  
[Ωinstallation de Mono nécessite différents packages ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇŜǳǘ ǘŞƭŞŎƘŀǊƎŜǊ Ŝǘ ƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ƎǊŃŎŜ Ł 

ƭΩƻǳǘƛƭ ŀǇǘ-get, voici les différents package : 

V mono : Le runtime MonoΣ ŎƻƴǘƛŜƴǘ ƭΩƛƳǇƭŞƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Mono de la CLI, le compilateur C# 1.1 et 

les principales classes .net 

V mono-gmcs : compilateur C# 2.0  

V mono-gac : ŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǘŀƛǊŜ ƎŀŎǳǘƛƭ ŘŜ aǎ ΦƴŜǘ 

V mono-utils : utilitaire pour développeur Mono 

apt - get install mono mono - gmcs mono - gac mono - utils  

A partir de là, Mono est correctement installé, nous pouvons désormais concevoir notre première 

application C# sous linux.  

Créons un fichier helloworld.cs avec le code ci-dessous :  

// helloworld.cs  

using  System;  

 

class  class1  

{  

    static  void  Main()  

    {  

        Console .WriteLine( "Hello World from linux and C# " );  

    }  

}  

La commande gmcs permet de compiler ce fichier vers un fichier exécutable 

gmcs helloworld.cs  

Par défaut le nom du fichier sera filename.exe, dans notre cas helloworld.exe pour spécifier le nom 

ŘŜ ƭΩexécutable ƛƭ Ŧŀǳǘ ǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭΩŀǊƎǳƳŜƴǘ ςout :filename.exe. On peut le lancer via la commande 

Mono.  

mono helloworld.exe  

 Le compilateur rend également le fichier exécutable (chmod +x) on peut alors le lancer directement. 

./helloworld.exe  



 

Comme Mono produit du code MSIL compatible avec la CLI, on peut exécuter cette application sur 

ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ²inŘƻǿǎ ǉǳƛ ƴΩŀ Ǉŀǎ Mono ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŞ, mais seulement le framework .net.  

 

[ΩƛƴǘŜǊƻǇŞǊŀōƛƭƛǘŞ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ƳƻƴŘŜǎ Ŝǎǘ totale, on peut utiliser des assemblies compilées avec 

Windows et les utiliser sous linux et vice-versa. .ƛŜƴ ǎǳǊ ƴƻǘǊŜ ŜȄŜƳǇƭŜ ƴΩŜǎǘ ǉǳΩǳƴ ǎƛƳǇƭŜ 

helloworld, mais prenons un plus gros projet initié par Microsoft : IronPython, une implémentation 

Open Source dΩǳƴ ƛƴǘŜǊǇǊŞǘŜǳǊ Python tournant sur la DLR (Dynamic Language Runtime), ce projet 

peut être téléchargé sur codeplex (http://www.codeplex.com/IronPython). 

http://www.codeplex.com/IronPython


 

Sans aucune modification du code on voit que IronPython (et par conséquent toute la DLR) tourne 

sur Mono.  

Quid des applications  winforms  ?  
! ƭΩƘŜǳǊŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜΣ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞǎ ŘŜ ΦƴŜǘ нΦл ǎƻƴǘ ƛƳǇƭŞƳŜƴǘŞes dans Mono sauf pour 

les Windows Form où le support complet est prévu avec la version 2.2 de Mono fin 2007.  

Pour tester si une application est compatible Mono, il existe un utilitaire qui va vérifier les 

assemblies  : Moma ( http://www.mono-project.com/Moma ) . Cet assistant  va vous demander les 

assemblies à tester puis vous afficher le résumé.  

Testons un jeu de puissance 4 écrit en C# par Bidou : http://www.csharpfr.com/codes/CONNECT-

PUISSANCE-TOP-AVEC-ALGORITHME-ALPHA-BETA_41345.aspx  

[Ωŀǎǎƛǎǘŀƴǘ ƛƴŘƛǉǳŜ ǉǳŜ ƴƻǘǊŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŎƻƳǇŀǘƛōƭŜ Mono, il nous suffit alors de lancer 

ƭΩŜȄŞŎǳǘŀōƭŜ ǎǳǊ ƭƛƴǳȄ : 

http://www.mono-project.com/Moma
http://www.csharpfr.com/codes/CONNECT-PUISSANCE-TOP-AVEC-ALGORITHME-ALPHA-BETA_41345.aspx
http://www.csharpfr.com/codes/CONNECT-PUISSANCE-TOP-AVEC-ALGORITHME-ALPHA-BETA_41345.aspx


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

aƻƳŀΣ ƴŜ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ǘŜǎǘŜǊ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎΣ ŎƻƳƳŜ ƭΩƛƳǇƭŞƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ²ƛƴŦƻǊƳ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜ 

finalisé avec la version actuelle de MonoΣ ƛƭ ǎŜ ǇŜǳǘ ǉǳŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ŀǊǊƛǾŜƴǘ ƭƻǊǎǉǳŜ Ǿƻǳǎ 

ŜȄŞŎǳǘŜȊ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǎƻǳǎ Mono.  Parmi les gros logiciels qui tournent sur Mono on retrouve 

paint.net, un logiciel de dessin.  

Développer pour Mono  
Puisque Visual Studio génère des assemblies interprétables par Mono, ƻƴ ǇŜǳǘ ƭΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ǇƻǳǊ 

développer sous Mono. {ƛ Ǿƻǳǎ ƴΩŀǾŜȊ Ǉŀǎ ±ƛǎǳŀƭ {ǘǳŘƛƻ Ŝǘκƻǳ ǎƛ Ǿƻǳǎ ǾƻǳƭŜȊ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊ ŀǾŜŎ ǳƴ 

http://www.mono-project.com/Image:MoMA_1.1-Step_3.png


environnement qui garanti que votre application fonctionne sous Mono, il existe MonoDevelop : un 

éditeur écrit en Mono qui tournera donc sous linux.  

 

Conclusion  
Grâce au projet Mono le framework .net ne se confine plus à Windows, Mono est une option 

envisageable si vous devez développer une application multi plate-forme.  

Dans un prochain article, nous verrons comment configurer le serveur web Apache pour faire 

tourner des applications ASP.net. 
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